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  مقدمه
وظيفه اصلي سيستم قدرت، فراهم كردن ولتاژ با شكل موج مناسب در نقاط اتصال تجهيزات مصرف 
كنندگان به شبكه و فراهم كردن انرژي الكتريكي به صورت پيوسته براي تامين نيازهاي مصرف 

شبكه انتقال با جابجايي توان الكتريكي در حجم عمده از مراكز توليد به مراكز بار نقش . كنندگان است
شبكه قدرت استفاده از واحدهاي توليدي بزرگ و . مهمي در عملكرد سيستم قدرت بر عهده دارد

شبكه انتقال، پخش توان اقتصادي در نواحي مختلف در شرايط نرمال و انتقال توان بين نواحي مختلف 
بنابراين شبكه انتقال با ظرفيت كافي، امكان عملكرد يكپارچه و . سازد شرايط اضطراري را ميسر مي در

  .كند با حداقل هزينه سيستم قدرت را فراهم مي
نابع انرژي به م. باشد هاي انتقال انرژي مي هاي انتقال برق با ظرفيت بالا يكي از مهم ترين راه سيستم

المللي  رهاي ژئوپلتيكي در نظام سياسي كنوني جهان در تعاملات بينترين متغي عنوان يكي از مهم
ها و فضاهاي بدون انرژي يا نيازمند انرژي، كنترل منابع توليد و  ناميان كشورها، انتقال به مك
ها و ابزارهاي توليد و فرآوري و انتقال و حتي مصرف  برداري از فناوري مسيرهاي انتقال انرژي و بهره

المللي، همگي  اي و به چالش كشيدن رقبا در عرصه بين حفظ سيادت جهاني و منطقهانرژي براي 
داراي ابعاد مكاني، فضايي يا جغرافيايي هستند و به همين اعتبار انرژي را به موضوع ژئوپلتيكي مهمي 

  . تبديل كرده، زيرا انرژي و تمام ابعاد آن محل ملاقات سه پارامتر جغرافيا، قدرت و سياست است
درصد از منابع انرژي جهان قرار دارد و اين موقعيت ژئوپلتيك و ژئو  75يران هم اكنون در كانون ا

ايران براي . هاي بدون منازع قدرت در جهان تبديل كند تواند ايران را به يكي از قطب اكونوميك مي
ش است و بخش ايفاي نقش موثر در منطقه و جهان، نيازمند استفاده از تمام امكانات سرزميني خوي

و  انرژيها به معني توسعه صنعت  بالفعل كردن اين قابليت .رود ها به شمار مي ترين آن انرژي از مهم
اي كه علاوه بر افزايش ظرفيت توليد و نوسازي اين  روابط بين ايران و كشورهاي منطقه است، توسعه

اي  لي انرژي و معادلات منطقهالمل نقش ايران را در معاملات بينبا صادرات برق تواند  صنعت، مي
  . دافزايش ده

هايي  هاي انتقال برق با ظرفيت بالا به عنوان يكي از مهمترين راهكارهاي انتقال انرژي از مكان سيستم
هاي دور دست كه دسترسي به منابع مرسوم انرژي را  كه در مجاورت منابع انرژي هستند به قسمت

چه مسير طولاني تر گردد ارزش اين خطوط بيشتر و بيشتر هر. ندارند بسيار مفيد و كاربردي است
با توجه به پهنه وسيع كشور ما و تجمع بيشتر منابع انرژي مرسوم در بخشي از ايران . گردد مي

گردد و  با استفاده از اين خطوط صادرات برق تسهيل مي. رسد استفاده از اين خطوط بديهي به نظر مي
اين امر به صورت . شود ط با كشورهاي مجاور و دريافت كننده برق مياز نظر سياسي باعث بهبود رواب

  .گردد طبيعي باعث افزايش قدرت سياسي كشور در منطقه مي
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  انتقال برق با ظرفيت بالا هاي سيستم توسعه فناوري اندازچشم

  
   

భ راণتای اල່اীش ༚بࢹت اطඇൕنان، ਯࣣࡶࢹت و 
ی  শାهسازگاری با ख़ੁࣜط زীࡣت و کاش تفات و 

کان اৈصال ॡطൕن ত ଘبૢه  ଯور و اই لலبૢه اত

ી࣡࠽ت ୀق اୌان ম భࡑش اலل ই  భوری ھࢠوار؛

، ઽ૱ن ়سط ଘ داিش ਣभی ජໍای তبૢه اலل با ١۴٠۴اरق 
ଘ ࢹت بالا وणජ  ندیേ৶وا ،࣡࠽تી حॢ భ ری آنඵවکار

ی اலل ୀق با णජࢹت  ساࣾت ৶ࢤوଡ عمൎیاਦی උࣂീ࣎م
ردی ਣभی را ऒواগد دا८تبالا   . با رعاশࢌ کൎه اণتا৯دا
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   توسعه فناورياهداف 
 كشور يازهايبالا متناسب با ن يتانتقال برق با ظرف يتظرف يشافزا  
 يـت انتقال بـرق بـا ظرف   هاي يستمقابليت اطمينان عرضه انرژي الكتريكي با افزودن س افزايش 

  يبالا به شبكه فعل
 بار يكپ يرزرو برا يازمورد ن يزانم كاهش  
 15به كاهش تلفات و رساندن آن به سطح  كمك%  
 سـاعت  -تـراوات  50برق و دستيابي به ميزان صادرات حداقل  يبه گسترش بازار صادرات كمك

  1404ساعت در سال -تراوات 10و كاهش ميزان واردات برق به سطح  1404انرژي در سال 
 انتقال بـرق بـا    هاي يستمس يازمورد ن اولويتبا يزاتو ساخت تجه يطراح يبه دانش فن تسلط

  بالا يتظرف
 تمام شده انتقال برق هاي ينههز كاهش  
 برق يعرضه و تقاضا ينتعادل ب يجادبه حفظ و ا كمك  
 يردرياييبا استفاده از كابل ز يشك يرهبا جز يشبكه سراسر يكيارتباط الكتر برقراري  
 منطقه يو كشورهامناطق مختلف كشور  ينتبادل برق ب يتظرف افزايش  
 بـه   يالملل ـ ينب يبه استانداردها يابيتبادل سنكرون جهت دست هاي يتموانع توسعه ظرف رفع

  منظور اتصال به شبكه اروپا
 بنيـان دانـش  هـاي  و رقابت با شـركت  يزاتو ساخت تجه يطراح يصادرات دانش فن گسترش 

  منطقه
 مربوط به حوزه انتقال بـه ميـزان حـداقل     يراتو تعم ينگهدار ينهبه كاهش زمان و هز كمك

  كمتر از ميزان فعلي% 20
 هاي انتقال برق با ظرفيت بالا و گسترش بازار كار براي متخصصان فناوري سيستم ايجاد  
 دوردست يمنابع انرژ كردنيكپارچه 
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 توسعه فناوري راهبرد

هاي انتقال  مرتبط با سيستم هاي بندي فناوري گيري از نظرات خبرگان حوزه انتقال اولويت با بهره
  :است برق با ظرفيت بالا بر حسب جذابيت در بخش تجهيزات به صورت زير استخراج شده

 دكل .1

 سازه .2

 هادي .3

 آلات خط يراق .4

 مقره .5

 سيم محافظ .6

 تجهيزات زمين .7

 كابل .8

 آلات پست يراق .9

 LVسيستم  .10

 برقگير .11

 ترانسفورماتور .12

 سوئيچگير .13

 جبران كننده توان راكتيو .14

 راكتور صافي .15

 فيلتر .16

 مانيتورينگ و كنترل و حفاظت .17

 AC/DCمبدل  .18

 FACTSادوات  .19

هاي انتقال برق با ظرفيت بالا بر حسب جذابيت در  هاي مرتبط با سيستم بندي فناوري اولويت
  :است بخش طراحي نيز به صورت زير استخراج شده

 نداسيونوف .1

  دكل .2
 سازه .3

 سيستم زمين .4

 مطالعات حوزه خط .5

 هاي خطوط هادي .6

 آرايش فيزيكي پست .7

 مقره .8

 شبكه زمين .9

 مطالعات حوزه پست .10

 كابل .11

 LVسيستم  .12

 ترانسفورماتور .13

 افه ولتاژضسيستم حفاظت ا .14

 چگيريتجهيزات سوئ .15

 فيلتر و راكتور .16

 جبران ساز .17

 حفاظت مانيتورينگ و كنترل و .18

  AC/DCمبدل  .19
 FACTSادوات  .20
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هاي انتقال  انداز توسعه سيستم بندي صورت گرفته و در راستاي تحقق اهداف و چشم با توجه به اولويت
  :گردد برق با ظرفيت بالا، راهبردهاي زير ارائه مي

 برق در بخـش توسـعه ظرفيـت    هاي كلان توسعه صنعت  زمينه سازي تحقق اهداف و سياست
شبكه برق كشور و افزايش صادرات برق به كشورهاي عـراق، تركيـه، پاكسـتان، آذربايجـان و     

  .روسيه 
 افزاري پشتيبان مورد نياز در احداث فنـاوري   افزاري و نرم هاي سخت تامين و تجهيز زيرساخت

مسـيريابي، تجهيـزات   بـرداري و   هاي انتقال برق با ظرفيت بالا شامل تجهيـزات نقشـه   سيستم
گـذار در حـوزه خـط و تجهيـزات      هـاي كابـل   كشي و كشتي و ربات گذاري، تجهيزات سيم برج

  .برداري و حمل و نقل در حوزه پست نقشه
     سـازي هدفمنـد و حمـايتي از     دستيابي به دانش فني ساخت تجهيزات بـا تاكيـد بـر ظرفيـت

تراتژيك شامل هادي، سـيم محـافظ،   هاي سازندگان داخلي تجهيزات اس ها و قابليت توانمندي
خـط، كابـل، فيلتـر، تجهيـزات زمـين، جبـران كننـده تـوان راكتيـو،           آلات يـراق مقره، دكل، 

  .آلات پست يراقو  LV يستمصافي، سازه، س اكتورترانسفورماتور، برقگير، ر
 سـاخت  و طراحـي  فنـي  دانـش  سـازي  رو در بـومي پيش ـ هـاي  و مشاركت با شـركت  همكاري 

  . حفاظت و كنترل تورينگ،ماني تجهيزات
 هاي انتقال برق با ظرفيت بالا در حوزه دانـش فنـي    به دانش طراحي فناوري سيستم دستيابي

خطـوط،   يهـا  طراحي فيلتر و راكتور، مقره، دكل، فونداسيون، سيسـتم زمـين، كابـل، هـادي    
 يچگير،ســوئ يــزاتحفاظــت اضــافه ولتــاژ، تجه يســتمس ين،، ســازه، شــبكه زمــLVسيســتم 

به دانش فني مطالعات حوزه خط و پست و آرايش فيزيكي  تسلط و سازترانسفورماتور و جبران
  .ها پست
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  ي توسعه فناوري هاسياستو  اقدامات
  فنياقدامات 

 (EHVAC)ي خطوط ها يهادشناسايي تهيه و تدوين استانداردهاي مرتبط با  - 1

ز براي شبكه انتقال برق با ظرفيـت بـالا   ها و انجام محاسبات مورد نيا تهيه و تدوين دستورالعمل - 2
(EHVAC) 

 )HVDC(تهيه و تدوين استانداردهاي مورد نياز براي خطوط انتقال برق با ظرفيت بالا  - 3

ها و انجام محاسبات مورد نياز براي شبكه انتقال برق با ظرفيـت بـالا    تهيه و تدوين دستورالعمل - 4
(HVDC) 

 (EHVAC, HVDC)افزاري سيستم انتقال با ظرفيت بالا  ي سختها رساختيزايجاد  - 5

 هاي نوين طراحي خطوط انتقال برق با ظرفيت بالا{بررسي روش - 6

 سنجي، طراحي و ساخت تجهيزات اصلي خطوط سيستم انتقال برق با ظرفيت بالا امكان - 7

 هاي انتقال برق با ظرفيت بالا تهيه و تدوين معيارهاي طراحي بهينه پست - 8

كـار  تدوين استانداردهاي مربوط به معيارهاي طراحي براي انتخاب و كاربرد تجهيزات بـه  تهيه و - 9
 )HVDCو  EHVAC(هاي انتقال برق با ظرفيت بالا  رفته در پست

 , HVDC)هـاي انتقـال بـرق بـا ظرفيـت بـالا        اقتصادي طراحـي و سـاخت پسـت   -مطالعه فني -10

EHVAC) 
 ت انتقال برق با ظرفيت بالاسنجي، طراحي و ساخت تجهيزات اصلي پس امكان -11

 برداري از خطوط انتقال هوائي بهره -12

 برداري از خطوط انتقال زير زميني بهره -13

 برداري از خطوط انتقال زير دريائي بهره -14

 هاي انتقال برق با ظرفيت بالا برداري از پست بهره -15

 برق سيستمي براي افزايش ظرفيت انتقال ديدگاهتهيه و تدوين  -16

تـدوين دانـش فنـي موردنيـاز بـراي تعميـرات       تعميـرات و  بهينـه   مـديريت تدوين دستورالعمل  -17
 هاي انتقال برق با ظرفيت بالا تجهيزات سيستم

تهيه و تدوين دستورالعمل جامع استخدام و آموزش نيروي كار متخصـص جهـت بهبـود بـازده       -18
 ي انتقال با ظرفيت بالاها سيستم

بـراي   بـرداران  بهـره تم اطلاعـاتي جـامع بـين    ي از سيسبردار بهرهتدوين دستورالعمل طراحي و   -19
 گذاري امن اطلاعات انرژي و آموزش نيروي انساني اشتراك

 انتقال توانها در سيستم  دارائي مديريتتهيه و تدوين دانش فني   -20
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ــدوين دســتورالعمل مــديريت   -21 ــداري و در دســترس ت ــودن اســتراتژيك امنيــت، كيفيــت، پاي   ب
 )SQRA: Security, Quality, Reliability, Availability ( 

ي انتقـال بـرق و تـدوين    ها سيستمدر  از ابررسانا در انتقال توان يبردار بهرهتدوين دستورالعمل   -22
 كارگيري ابررسانا دانش فني به

انتقـال بـرق بـا     تجهيزات پيشرفته براي مانيتورينـگ سيسـتم  ي از بردار بهرهتدوين دانش فني   -23
 ظرفيت بالا

  ها سياست
 گرايش قدرت-در سرفصل دروس مربوط به رشته مهندسي برق HVDCايجاد واحد درسي  -1

انتقال برق با   هاي هاي سيستم حمايت از انجام پايان نامه ها و مقالات كاربردي در حوزه فناوري -2
 اي هاي مالي و ارائه خدمات مشاوره ظرفيت بالا به شكل كمك

به  USPTOو  EPOالمللي نظير  هزينه ثبت پتنت در مؤسسات معتبر بينپرداخت كمك -3
 هاي انتقال برق با ظرفيت بالا پژوهشگران و مخترعان فعال در زمينه سيستم

كمك به جذب و پذيرش واحدهاي فناور در مراكز رشد جهت كمك به صنعتي شدن دانش به  -4
  هاي انتقال برق با ظرفيت بالا دست آمده در حوزه سيستم

سازي ارتباط ميان مراكز علمي و تحقيقاتي كشور با مراكز علمي و تحقيقاتي كشورهاي  زمينه -5
  پيشرو

ها،  هاي انتقال برق با ظرفيت بالا ميان دانشگاه هاي مشترك در زمينه توسعه سيستمتعريف پروژه -6
 هاي مشاور هاي توليدكننده و شركت شركت

هاي مورد نياز براي  ي معتبر جهت انتقال فناوريها المللي با شركت هاي بين تسهيل همكاري -7
 هاي انتقال برق با ظرفيت بالا طراحي و ساخت سيستم

 هاي انتقال برق  تهيه و انتشار نشريه تخصصي در حوزه سيستم -8

هاي انتقال برق با ظرفيت بالا جهت تبادل  المللي در حوزه سيستم هاي بين برگزاري كنفرانس -9
 دانش

هاي انتقال برق با ظرفيت بالا جهت ارائه  هاي تخصصي مرتبط با سيستم برگزاري نمايشگاه  -10
 آخرين دستاوردها

 هاي آموزشي با حضور مدرسان خارجي از كشورهاي پيشرو مدت و كارگاه هاي كوتاه برگزاري دوره -11

هاي مشاور  هاي فناورانه توليدكنندگان، مراكز تحقيقاتي و شركت پايش و ارزيابي مستمر توانمندي -12
 هاي انتقال برق با ظرفيت بالا ال در حوزه سيستمفع

 هاي انتقال برق با ظرفيت بالا طراحي پايگاه اطلاعاتي بازيگران فعال در زمينه توسعه سيستم  -13
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هاي توليدكننده براي توسعه  تسهيل قوانين گمركي مربوط به مواد و قطعات مورد نياز شركت -14
  هاي انتقال برق با ظرفيت بالا سيستم

و مواد عايقي  HVDCكنندگان مطمئن مواد و قطعات مربوط به تجهيزات حوزه  يي تأمينشناسا  -15
 ها    و برقراري ارتباط با آن

انتقال برق با  يستمس يازمورد ن يزاتمراكز تحقيقاتي و سازندگان تجه يمال ينكمك به تأم -16
  :بالا از طريق يتظرف

  بهره بهره يا بدون تسهيلات بلندمدت كم اعطاي -
  بانكي يلاتاز سود تسه يبخش داختپر -
  هاي بلاعوض  كمك ارائه -

خارج از كشور جهت كسب دانش و  يو صنعت يقاتيمتخصص به مراكز تحق يروين اعزام -17
  HVDC هاي يستملازم در حوزه س يها مهارت

  هاي خارجي تسهيل فرايند تضمين از سوي بانك مركزي جهت دريافت تسهيلات فاينانس از بانك -18
 هاي يستمس يازمورد ن يزاتو ساخت تجه يدر طراح يبخش خصوص گذاري يهسرماحمايت از  -19

  :بالا از طريق يتانتقال برق با ظرف
  هاي مالياتي مشوق اعطاي -
  خريد تجهيزات توليد شده از سوي شبكه برق تضمين -
  هاي بخش خصوصي با شركت) BOT(ال برداري و انتق قراردادهاي ساخت، بهره انعقاد -

  :هاي انتقال برق با ظرفيت بالا از طريق گذاران خارجي در توسعه سيستم اركت سرمايهتسهيل مش -20
  گذاران خارجي و دعوت از سرمايه شناسايي -
  گذاري هاي مالياتي، گمركي و تضمين امنيت سرمايه مشوق ارائه -
  هاي ذيربط فرايند اخذ مجوزهاي قانوني از دستگاه تسهيل -

و  يها، هماهنگ انتقال برق با ظرفيت بالا جهت نظارت بر فعاليت  سيستم يمركز مل يستاس -21
  دهي به اقدامات جهت

  بالا ظرفيت با برق انتقال هاي سيستم حوزه در تحقيقاتي هاي فعاليت از حمايت نامه آيين تدوين -22
ي ها هاي مشاور در پروژه ها، توليدكنندگان و شركت تهيه دستورالعمل همكاري ميان دانشگاه  -23

 هاي انتقال برق با ظرفيت بالا  توسعه سيستم
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  پروژه هاي اجرايي
  هاي انتقال برق با ظرفيت هاي مربوط به توسعه ساخت تجهيزات سيستم پروژه) الف

 )EHVAC, HVDC(افزاري سيستم انتقال با ظرفيت بالا  ي سختها رساختيزايجاد   .1

  ي ارزيـابي اجـزاي   هـا  شـگاه يآزمابررسي و تعيين تجهيزات مورد نيازHVDC   و عملكـرد
  سيستم و راه اندازي آزمايشگاه

 ساز  سنجي و تاسيس آزمايشگاه شبيه امكانHVDC   به منظور مطالعه عملكرد دينـاميكي
، مطالعـات  HVDCهـاي   هاي كنتـرل و حفاظـت مربـوط بـه سيسـتم      و آزمايش سيستم

  به تنش تجهيزات يكپارچه و مطالعات مربوط AC/DCعملكرد ديناميكي سيستم قدرت 
 هاي مرجع فشار قوي به منظور توانـايي تسـت تجهيـزات     سنجي و تجهيز آزمايشگاه امكان

EHVAC  
 اندازي آزمايشگاه تخصصي  بررسي ضرورت راهEHVAC    به منظور انجام مطالعـات خـاص

  EHVACسيستم 
  طراحي و تهيه نرم افزار آناليز و شبيه سازي سيستم انتقالHVDC  

  هاي انتقال برق با ظرفيت بالا طراحي و ساخت تجهيزات اصلي خطوط سيستمسنجي  امكان .2
    هـاي انتقـال بـرق بـا      امكان سنجي، طراحي و ساخت انواع دكل موردنيـاز بـراي سيسـتم

  ظرفيت بالا با ظرفيت بالا
  ي محافظ براساس استانداردهاها ميسطراحي و ساخت  
  ي جديــد مورداســتفاده در هــا هــاديو ) اســتاندارد(ي متــداول هــا هــاديبررســي انــواع

  EHVAC هاي سيستم
 انتقال برق با ظرفيت بالا هاي سيستماستفاده در  ي قابلها مقرهسنجي ساخت  امكان  
 بندي خارجي بندي نوين براي عايق سنجي طراحي و ساخت مواد عايق امكان  
 انتقال  هاي سيستمي متداول در ها كابلسنجي ساخت  امكانHVDC 
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 EHVAC(هاي انتقال برق با ظرفيت بالا  صادي براي طراحي و ساخت پستاقت-مطالعات فني .3
  )HVDCو 
 هاي انتقال برق با ظرفيت بالا و ارائـه   هاي نوين طراحي پست تحقيق و بررسي جامع روش

  برداري و استفاده از اين تجهيزات در سيستم انتقال برق با ظرفيت بالا نقشه راه بهره
  تجهيزات اصلي پست انتقال برق با ظرفيت بالاامكان سنجي، طراحي و ساخت  .4

 ي دستيابي به دانش فنـي طراحـي و سـاخت     ارتقاي توانمندي موجود در كشور در زمينه
  كيلوولت 400ترانسفورماتورهاي قدرت با ولتاژ بالاتر از 

 ي، ري ـگ انـدازه سنجي و تدوين دانش فني طراحي و ساخت انواع ترانسـفورماتورهاي   امكان
  تورزمين و راك

 سنجي و تدوين دانش فني طراحي و ساخت تجهيزات زمين  امكان)DC  وAC(  
 گير تدوين دانش فني طراحي وساخت برق(AC , DC)  
 كننده توان راكتيو در پست انتقـال بـرق بـا     تهيه دستورالعمل طراحي و استفاده از جبران

  ظرفيت بالا
  هاي سيستمتدوين دانش فني طراحي و ساخت LV رق بـا ظرفيـت بـالا از    پست انتقال ب

 AC، تغذيه داخلي، باتري خانه، شارژر، تابلوي DCجمله تابلوي 

 سنجي فني و اقتصادي جهت رسيدن به دانش فني طراحي و ساخت انواع تجهيزات امكان
هـاي   هـاي مـورد اسـتفاده در سيسـتم     در سـطح ولتـاژ   مانيتورينگ و كنتـرل و حفاظـت  

HVAC,HVDC 

  هاي انتقال برق با ظرفيت بالا آلات مورد استفاده در پست يراقتدوين دستورالعمل ساخت 

 سنجي و تدوين دانش فني طراحـي و سـاخت تجهيـزات سـوئيچگير شـامل مقـره        امكان
 اتكائي، تله موج، واحد تطبيق، سكسيونر، باسبار، وال بوشينگ

 ت ي دستيابي به دانش فنـي طراحـي و سـاخ    ارتقاي توانمندي موجود در كشور در زمينه
 كيلوولت 400كليدهاي قدرت با ولتاژ بالاتر از 

 هاي تريستوري  طراحي و ساخت مبدلHVDC ها و توسعه تكنولوژي آن 

 كارگيري  توسعه و بهDirect-Light-Triggered Thyristors  ي ها مبدلدرHVDC 

  ي الكترونيك قدرت از نوع ها مبدلطراحي و ساختVSC-HVDC سازي آن و تجاري 
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  ارزيابي و ساخت ترانسفورماتورهاي مبدل سيستمHVDC 

 هـاي  سيسـتم ها و الكترودهـاي زمـين بـراي     تدوين دانش فني طراحي و ساخت بوشينگ 
HVDC 

  هاي سيستمتدوين دانش فني طراحي و ساخت فيلترهاي هارمونيكي براي HVDC 

 هاي  ارزيابي وضعيت عملكرد مبدلAC/DC هاي  در سيستمHVDC 

 هاي تريستوري و توسعه تكنولوژي آن هاي خنك كننده و كنترل مبدل تمارزيابي سيس 

 هاي  ارتقاي تكنولوژي مبدلVSC  كيلوولت 500براي ولتاژهاي بالاتر از 

  امكان سنجي و تدوين دانش فني طراحي و ساخت كليدهايDC 

 سنجي فني و اقتصـادي جهـت رسـيدن بـه دانـش فنـي طراحـي و سـاخت انـواع           امكان
 HVAC,HVDCهاي  هاي مورد استفاده در سيستم ي قدرت در سطح ولتاژسوئيچگيرها

هاي انتقال برق با ظرفيـت   برداري سيستم هاي مربوط به توسعه دانش طراحي و آناليز و بهره پروژه) ب
  بالا

  (EHVAC)ي خطوط ها هاديتهيه و تدوين استانداردهاي مرتبط با  .1
  از جمله قابليت اطمينـان و قابليـت   (اندارد ي استها هاديتهيه استاندارد عوامل مرتبط با

  )انعطاف
  ي متداول انتخاب هاديها روشو  مؤثرتهيه استاندارد محاسبات و تعيين پارامترهاي 

ها و انجام محاسبات مورد نياز براي شبكه انتقال بـرق بـا ظرفيـت     تهيه و تدوين دستورالعمل  .2
  (EHVAC)بالا 
  و حد مجاز  ها مجازهاديتهيه استاندارد و محاسبات مربوط به جريان اتصال كوتاه، جريان

  جريان
  تدوين دستورالعمل محاسبات اختلالات راديوئي و تلويزيوني خطوط انتقال برق با ظرفيت

  )EHVAC(بالا 
 وناتهيه استاندارد و محاسبات مربوط به گراديان ولتاژ، اثرات ميدان، تخليه جزئي و كر  
  تدوين دانش فني محاسبات تلفات خطوط انتقال برق با ظرفيت بالا)EHVAC(  
        تهيه استاندارد و محاسبات مربوط به افت ولتاژ در خطـوط انتقـال بـرق بـا ظرفيـت بـالا

)EHVAC(  
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  تدوين استاندارد محاسبات حد پايداري در خطوط انتقال برق با ظرفيت بالا)EHVAC(  
 انيكي خطوط انتقال برق با ظرفيت بالا تجزيه و تحليل محاسبات مك)EHVAC(  
 تهيه استاندارد و محاسبات مربوط به اثر پوستي، هادي باندل  
  تدوين دانش فني محاسبات آلودگي و خوردگي و اثرات آن خطاهاي خطوط انتقال برق با

  )EHVAC(ظرفيت بالا 
  استاندارد جامع استفاده ارزيابي عملكرد انواع سيم هادي در طي اغتشاشات شبكه و تهيه

 از سيم محافظ

  (HVDC)تهيه و تدوين استانداردهاي مورد نياز براي خطوط انتقال برق با ظرفيت بالا   .3
     هـاي   بررسي پارامترهاي مختلـف و تهيـه اسـتاندارد كابـلHVDC   هـاي   از جملـه كابـل

  Mass-Impregnatedو  Oil-Filledپليمري، 
  از جمله قابليت اطمينـان و قابليـت   (ي استاندارد ها ديهاتهيه استاندارد عوامل مرتبط با

  )انعطاف
ها و انجام محاسبات مورد نياز براي شبكه انتقال بـرق بـا ظرفيـت     تهيه و تدوين دستورالعمل  .4

  (HVDC)بالا 
  و حد مجاز  ها مجازهاديتهيه استاندارد و محاسبات مربوط به جريان اتصال كوتاه، جريان

  جريان
 ل محاسبات اختلالات راديوئي و تلويزيوني خطوط انتقال برق با ظرفيت تدوين دستورالعم

  )HVDC(بالا 
     تهيه استاندارد و محاسبات مربوط به گراديان ولتاژ، اثرات ميدان، تخليـه جزئـي و كرونـا

)HVDC(  
  تدوين دانش فني محاسبات تلفات خطوط انتقال برق با ظرفيت بالا)HVDC(  
 ربوط به افت ولتاژ در خطـوط انتقـال بـرق بـا ظرفيـت بـالا       تهيه استاندارد و محاسبات م

)HVDC(  
  تدوين استاندارد محاسبات حد پايداري در خطوط انتقال برق با ظرفيت بالا)HVDC(  
  تجزيه و تحليل محاسبات مكانيكي خطوط انتقال برق با ظرفيت بالا)HVDC(  
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 خطوط انتقال برق با  تدوين دانش فني محاسبات آلودگي و خوردگي و اثرات آن خطاهاي
 )HVDC(ظرفيت بالا 

  بررسي روش هاي نوين طراحي خطوط انتقال برق با ظرفيت بالا  .5
  ي خطوط انتقـال بـرق   ها هادي بردارآن بهرهاستخراج آمار، اطلاعات، نظريات فني و تجارب

  از سراسر دنيا به منظور بهبود عملكرد سيستم انتقال) EHVAC(با ظرفيت بالا 
 ي خطوط انتقـال بـرق   ها هادي بردارآن بهرهر، اطلاعات، نظريات فني و تجارب استخراج آما

  از سراسر دنيا به منظور بهبود عملكرد سيستم انتقال (HVDC)با ظرفيت بالا
  هاي انتقال برق با ظرفيت بالا تهيه و تدوين معيارهاي طراحي بهينه پست  .6

  هاي انتقال برق با ظرفيـت   ه پستي بهينها طرحتهيه و تدوين معيارها و عوامل مرتبط با
  بالا

 بندي شرايط اقليمي و آلودگي و تعيين اثرات آن بر عملكرد سيستم انتقال  تحليل و طبقه
EHVAC  وHVDC  

  ي ساختماني سيستم انتقال با ظرفيت بالاها طرحتدوين معيارها و عوامل مرتبط با  
 ت بالاتهيه استانداردهاي قابليت اطمينان سيستم انتقال با ظرفي  
 هاي انتقـال بـا ظرفيـت     بندي پست تدوين دستورالعمل شناسايي و استاندارد سازي شينه

  بالا
 هاي طراحي و ساخت پست انتقـال بـا ظرفيـت بـالا      تحليل اقتصادي دقيق و جامع هزينه

)EHVAC  وHVDC( 

-بـه  تهيه و تدوين استانداردهاي مربوط به معيارهاي طراحي براي انتخاب و كاربرد تجهيزات  .7

  هاي انتقال برق با ظرفيت بالا رفته در پستكار
       تدوين معيارهاي طراحي و مهندسي ترانسـفورماتورهاي قـدرت، جريـان، ولتـاژ خـازني و

  كمكي-زمين
      تدوين معيارهاي طراحي و مهندسي ترانسـفورماتورهاي جريـان، ولتـاژ خـازني و زمـين-

  كمكي
  موازيتدوين معيارهاي طراحي و مهندسي راكتور سري و  
 تدوين معيارهاي طراحي و مهندسي انتخاب كليد قدرت، سكسيونر و تيغه زمين  
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 هاي  تدوين معيارهاي طراحي و مهندسي مبدلAC/DC  
  تدوين معيارهاي طراحي و مهندسي فيلترهاي هارمونيكيAC/DC  
 گير، سيستم حفاظـت در برابـر صـاعقه،     تدوين معيارهاي طراحي و مهندسي انتخاب برق

  هاي حفاظتي يستمزمين و س
 گيرتدوين معيارهاي طراحي و مهندسي انتخاب تجهيزات كوپلينگ و موج  
  بندي، هماهنگي عايقي و عايقها مقرهتدوين معيارهاي طراحي و مهندسي انتخاب  
 آلات تدوين معيارهاي طراحي و مهندسي انتخاب شينه و يراق  
  تدوين معيارهاي طراحي و مهندسي سيستمLVAC سيستم ،LVDC  
 تدوين معيارهاي طراحي و مهندسي انتخاب كابل و متعلقات  
 تدوين معيارهاي طراحي و مهندسي انتخاب سيستم اعلام و اطفا حريق  
  و تركيــب بارگــذاري،  هــا ســازهتــدوين دســتورالعمل طراحــي و مهندســي ســاخت انــواع

  ي فلزي و بتنيها سازهي ها ونيفونداس
 دهنـده وقـايع و اتفاقـات،     ، سيستم ثبت و نشـان تهيه دستورالعمل انتخاب سيستم كنترل

  PLCسيستم اينترلاك، اينترتريپ و فصل مشترك با 
  تهيه راهنماي كامل معماري و الكتريكي ساختمان كنترل، معماري و الكتريكي ساختمان

ــارجي،      ــي و خ ــنايي داخل ــتم روش ــايش، سيس ــرمايش و گرم ــتم س ــه، سيس ــزل خان دي
  سازي محوطه

 و تجهيزات در مقابل خوردگي ها سيستمماي جامع براي حفاظت بررسي و ارائه راهن  
 خطـي و فواصـل    ي محـل پسـت، آرايـش تـك     تدوين دستورالعمل معرفي و انتخاب بهينه

  الكتريكي
 سنجي فني و اقتصادي جهت رسيدن به دانـش فنـي طراحـي و مهندسـي انتخـاب      امكان

ــزات  ــرل و حفاظــت تجهي ــاژ مانيتورينــگ و كنت ــ در ســطح ولت ــاي م ــتفاده در ه ورد اس
  HVAC,HVDCهاي  سيستم

هـاي انتقـال بـرق بـا ظرفيـت بـالا        اقتصـادي بـراي طراحـي و سـاخت پسـت     -مطالعات فني  .8
)EHVAC  وHVDC(  
 هاي انتقال برق با ظرفيت بالا پستالمللي  بررسي عناوين، موضوعات، منابع و مراجع بين  
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 هاي  پستسراسر دنيا از  برداران بهرهو تحليل آمار، اطلاعات، نظريات فني و تجارب   تجزيه
  انتقال برق با ظرفيت بالا

  برداري از خطوط انتقال هوائي بهره  .9
  از خطوط انتقال در دماي بالا و اثرات آن برداري بهرهي ها شاخصارزيابي  
 و ...) و مقرهگير و  برق(و تجهيزات جانبي  انتقال شناسايي اثرات صاعقه بر عملكرد خطوط

  ارائه راهكار جهت بهبود عملكرد سيستم انتقال
  ها نهيهزكاهش طراحي بهينه خطوط انتقال با رويكرد چرخه عمر و  
  بر ايجاد نوسانات در هادي و مديريت ارتعاشـات و ارائـه راهكـار بـراي      مؤثربررسي عوامل

  كاهش اثرات ناشي از نوسان در هادي
 برق با ظرفيت بالا تدوين استاندارد حريم خطوط انتقال  
  انتقال برق با ظرفيت بالا هاي سيستمر خطوط گرم در تعميتهيه دستورالعمل  
 انتقـال   هاي سيستمدر  خطوط گرم رتجهيزات موردنياز براي تعميتوسعه  تدوين نقشه راه

  برق با ظرفيت بالا
 تجهيزات پليمري و كامپوزيتي خطوط انتقال هوائي تدوين دانش فني  
  غير سراميكي/هاي تمام سراميكي مقرهوضعيت و مديريت عمر رزيابي ادستورالعمل  
 موازات خطوط  ي از خطوط مخابراتي بهريگ بهرهسنجي  امكانHVDC   هوائي براي فواصـل

 طولاني

 ي طـولاني بـا اسـتفاده از شـبكه     هـا  انتقالي موردنياز براي ها يطراحسازي  بهبود و بهينه
HVDC  

 هاي انتقال برق بـا   در شرايط تخليه جزئي در سيستمشده  بررسي ماهيت گازهاي تشكيل
  ظرفيت بالا

  ي خط تحت شرايط قطبيدگي منفيها قيعاتخليه سريع  دهيپدبررسي ماهيت  
 استقامت عايقي با در نظر گرفتن عمليات و مانورها روي خطوط گرم مطالعه  
 ي تخليـه در  شده براي كاهش اثرات كرنا و پارامترهـا  و خطوط طراحي ها برجسازي  بهينه

  محيط
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  ي هـا  ميس ـ، كرنـاي  هـا  هـادي تعيين اطلاعات موردنياز براي چگالي هوا براي كرناي روي
  محافظ و اجتناب از آن

  يها مبدلبررسي عملكرد خطوط و HVDC       با تمركـز بـر وقـوع خطاهـاي مختلـف روي
  خطوط

 در  هــا آني الكتريكــي و مغناطيســي جفــت شــده و تعــاملات هــا ناديــم دهيــپده مطالعــ
  AC/DCي هيبريد ها شبكه

 ي تبـديل خطـوط  ها ياستراتژسنجي و بررسي  امكان AC   بـهDC  منظـور مـديريت و    بـه
  افزايش ظرفيت انتقال

  ي از خطوط ريگ بهرهتدوين دانش فنيHVDC فشرده جهت انتقال برق با ظرفيت بالا  
 هاي الكتريكي و اثرات الكتريكـي   ها و يون مطالعه ميدانHVDC )  ويزهـاي  نظيـر كرونـا، ن

  ...)هاي راديو و تلويزيون و شنيدن، تداخل الكترومغناطيسي در فركانس قابل
  بررسي عملكرد ديناميكي يك سيستم قدرتAC/DC   يكپارچه و جايابي مناسب خطـوط

HVDC در شبكه 

  
  برداري از خطوط انتقال زير زميني بهره  .10

 اهدف افزايش بـازدهي و  ب خطوط انتقال زيرزميني افزارهاي لازم براي طراحي طراحي نرم
  كاهش هزينه

  ــديريت ــدوين دســتورالعمل م ــنشت ــا ت ــي در دي يه هــاي  الكتريــك مكــانيكي و حرارت
هـاي زيرزمينـي در راسـتاي كـاهش نـرخ خطـا و افـزايش         ولوله ها مورداستفاده در داكت

  در سطوح بالاي تنش مكانيكي و حرارتي برداري بهره
 بـه منظـور كـاهش    الكتريك باقابليت اطمينان بـالا   دي يها قيعايابي به دانش فني  دست

  ي كابلها قيعا، افزايش طول عمر و كاهش نرخ خرابي ها كابلحجم 
  ي انتقال برق با ظرفيت بالاها كابلي ميداني تخليه جزئي در ريگ اندازهتدوين دانش فني  
  زميني موازي بـا  از فيدرهاي انتقال برق زير برداري بهرهتهيه دستورالعمل بهبود طراحي و

  موازي خطوط برداري بهرهرويكرد كاهش اثرات متقابل 
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  يگرمـائ -حرارتـي خمـش   تحليلتدوين دانش فني )TMB(  درون يـك لولـه   يهـا  كابـل 
  ي سيستمها كابلباهدف بهبود قابليت اطمينان در اثر پيرشدگي 

  ل برق بـا  هاي انتقا ي نوين در سيستمها كابلترسيم نقشه راه شناسايي، طراحي و ساخت
  ظرفيت بالا

  برداري از خطوط انتقال زيردريايي بهره  .11
 ي انتقال زيردريائيها كابلبرداري از  تدوين دستورالعمل نصب و بهره  

  هاي انتقال برق با ظرفيت بالا برداري از پست بهره  .12
 ي جديــد ترانســفورماتورهاي قــدرت در هــا يتكنولــوژيــابي بــه  تــدوين نقشــه راه دســت

  ل برق با ظرفيت بالاهاي انتقا سيستم
 منابع الكتريكي  برداري بهرهافزارهاي مديريت  تدوين دستورالعمل استفاده از نرم)MMW 

  )و غيره
  هاي  پستكنترلي الكترونيك قدرت در  تجهيزات پيشرفتهتدوين نقشه راه توسعه، كاربرد

  انتقال برق با ظرفيت بالا
      جامـد   ودكننـده خطـاي حالـت   محد/ تدوين دانش فنـي توسـعه اسـتفاده از مـدار شـكن

  )تجهيزات الكترونيك قدرت پيشرفته(
  هاي انتقال برق با ظرفيت بالا با ظرفيت  در سيستمكليد زني بررسي و تحليل جامع انواع

  شبكهقابليت اطمينان تحليل اثرات آن بر پارامترهاي و بالا 
  ظرفيـت بـالا بـا     هاي انتقال برق با شبكه زمين سيستمارزيابي تدوين دستورالعمل جامع

  ظرفيت بالا
 ها مدارشكن تدوين دستورالعمل ارزيابي وضعيت و افزايش طول عمر  
  ي سـاختار تجهيـزات پسـت    بند قيعادر  يو پليمر يتركيبات كامپوزيتتدوين دانش فني

  بجاي تجهيزات سراميكي
  انتقـال بـرق    هـاي  سيسـتم ي از تجهيـزات هوشـمند در   ري ـگ بهرهتدوين نقشه راه توسعه

HVDC  
 هاي گذرا و زير گذرا و اثرات عناصر  مطالعات رزونانسFACTS ها بر آن  
 مابين عناصر موتوري و ژنراتوري و عناصر  مطالعات موردنياز براي اثرات فيFACTS  
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  بررسي راهكارهاي شارش بهينه توان اكتيو و راكتيو با استفاده از اثر عناصرFACTS 

  فزايش ظرفيت انتقال برقتهيه و تدوين ديدگاه سيستمي براي ا  .13
 هاي انتقال بـرق   روي افزايش ظرفيت سيستمپيش مشكلاتاقتصادي -بررسي تحليل فني

  با ظرفيت بالا
  حرارتيديناميك توسعه تكنولوژي مربوط به خطوط هوائي با ظرفيت تدوين دانش فني  
 سازي  تهيه دستورالعمل كنترل و مديريت توان عبوري باهدف ايجاد يك ابزار جهت شبيه

  هاي انتقال برق با ظرفيت بالا و تحليل سيستم
  جريان خطا ديريتي مها روشتدوين دانش فني  
  ي گرمائي و كرناي خطوط انتقال برق با ظرفيـت بـالا بـه منظـور     ها مدلبررسي و تحليل

  هادي در دماي بالا برداري بهرهاستخراج دستورالعمل 
  و ارائــه الگــوريتم  صــورت بلادرنــگ بــهارزيــابي ديناميــك پايــداري تــدوين دانــش فنــي

  گيري بر اساس حدود تغييرات پارامترهاي پايداري تصميم
 ي موجود در شبكه انتقالها تيقطعسازي، الگوريتم بندي و ارائه راهكار براي عدم  مدل  
      ي هـا  خـروج تدوين دانش فني براي تجهيزات حفاظتي باهـدف كـاهش نـرخ خاموشـي و

  رق با ظرفيت بالاهاي انتقال ب متوالي سيستم
 هاي انتقال بـرق بـا ظرفيـت بـالا      انجام مطالعات سيستمي با هدف توسعه خطوط و پست

(AC-DC) هـا   ساله و ارائه گزارش روند مورد انتظار از پيشرفت پروژه 5هاي زماني  در افق
  هاي انتقال با ظرفيت بالا و توسعه سيستم

تدوين دانـش فنـي موردنيـاز بـراي تعميـرات      تعميرات و بهينه  مديريتتدوين دستورالعمل   .14
  هاي انتقال برق با ظرفيت بالا تجهيزات سيستم

    ي بـراي  ري ـگ انـدازه  حفـاظتي و  تجهيـزات  ازاسـتفاده  تدوين دانش فنـي و دسـتورالعمل
  ها مدارشكنيابي  عيب

  هاي انتقال با ظرفيت بالا در سيستم پست گرمو نگهداري از  تعميرتدوين دستورالعمل  
 دانش فني تخمين عمر ترانسفورماتور و ارزيابي شرايط ترانس بـا رويكـرد كـاهش     تدوين

  هاي انتقال با ظرفيت بالا ، تعميرات و مسائل حفاظتي در سيستمها نهيهز
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  تدوين كتابچه افزايش طول عمر و باهدف  ها پستتدوين دستورالعمل تعميرات تجهيزات
  پست انتقال برق با ظرفيت بالا آموزش تعميرات جامع تجهيزات براي اپراتورهاي

  هاي انتقـال   و مديريت عمر تجهيزات پست سيستم مانيتورينگ ،يابي عيبتدوين الگوريتم
  با ظرفيت بالا در سيستم يكپارچه

 يابي و تعميرات تجهيزات ارزيابي، عيب تدوين دستورالعمل SF6 هاي انتقال بـا   در سيستم
  ظرفيت بالا

امع استخدام و آموزش نيروي كار متخصص جهت بهبـود بـازده   تهيه و تدوين دستورالعمل ج  .15
  انتقال با ظرفيت بالا هاي سيستم

  هاي انتقال برق با  سيستم برداران كيفيت و آموزش صحيح براي بهره استانداردهايتدوين
  ظرفيت بالا

   افزارهـاي   نـرم  ي آموزشـي هـا  دورهبررسي و تدوين اطلاعات مورد نياز به منظور برگـزاري
  HVDC هاي سيستمسازي و آناليز  شبيه

 بالا و بازيـابي   برق با ظرفيت هاي انتقال بحران سيستم آموزشي مديريت تدوين دستورالعمل
 انساني شبكه باهدف بهبود عملكرد نيروي

  
بـراي   بـرداران  بهـره از سيستم اطلاعاتي جامع بين  برداري بهرهتدوين دستورالعمل طراحي و   .16

  ت انرژي و آموزش نيروي انسانيگذاري امن اطلاعا اشتراك
  هـاي  سيسـتم  ،هـاي كنتـرل   سيسـتم ، هـا  شـبكه تدوين دانش فني سيستم امن اطلاعاتي 

  هاي انتقال با ظرفيت بالا ي سيستمها پستارتباطي و ارتباط تجهيزات درون 
 سازي اسكادا براي استفاده در تجهيزات الكتريكي و بهبود شبيه ارزيابي  
 هـاي   هـاي درون پسـت   امن براي ارتبـاط از راه دور سيسـتم   هاي تدوين دانش فني روش

 هاي حفاظتي، كليدها، واحدهاي كنترلي هاي انتقال با ظرفيت بالا از جمله رله سيستم
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  انتقال توانها در سيستم دارائي مديريتتهيه و تدوين دانش فني   .17
  هاي انتقال بـرق   در سيستم مديريت دارائي براي انتقال توان راهنمايتدوين دستورالعمل

 تحليلي براي آناليز پيرشـدگي تجهيـزات انتقـال    متدولوژيبا ظرفيت بالا با ظرفيت بالا و 
  ي مديريت دارائيها محاسباتي براي پروژه ابزارهايبرق با ظرفيت بالا با استفاده از 

 هاي  ارزيابي افزايش طول عمر سيستمHVDC موجود  
 با ظرفيت بالا هوائي طوط انتقالخديريت عمر تدوين دانش فني م  
  انتقال هوائي با ظرفيت بالاخطوط تدوين دانش فني ارزيابي وضعيت  

  اسـتراتژيك امنيــت، كيفيـت، پايــداري و در دسـترس بــودن   تـدوين دسـتورالعمل مــديريت     .18
 )SQRA: Security, Quality, Reliability, Availability(  
  ي از خطوط ريگ بهرهتدوين دانش فنيHVDC    قـدرت   هـاي  سيسـتم جهت ارتبـاط بـين

  بزرگ و مطالعات پايداري موردنياز
  توسعه مطالعات قابليت اطمينان شبكهHVDC      و مطالعات موردنيـاز بـراي ادغـام شـبكه

HVDC  با شبكهEHVAC موجود  
  بررسي اثرات شبكهHVDC    ي از ري ـگ بهـره هـاي قـدرت بـا     بر پايـداري و بـازده سيسـتم

  تجهيزات هوشمند
 ي بـزرگ  هـا  شـبكه تحليل بازده و پايـداري  و تجزيهEHVAC    ي هـا  شـبكه در اتصـال بـه

HVDC 

       بررسي الزامات ايجاد بسـتر مخـابراتي بـراي كنتـرل تجهيـزاتHVDC  ي هـا  طيمح ـدر
  متخاصم و پر اغتشاش

  مطالعات كاهش تلفات در خطوطHVDC جوئي در مصرف انرژي براي اهداف صرفه  
 ي هـا  ينـوآور ي جديـد و اعمـال   هـا  يتكنولوژاز  برداري بهرهريزي استراتژيك براي  برنامه

  تكنولوژي در سيستم انتقال برق با ظرفيت بالا
انتقال برق و تدوين  هاي سيستمدر  برداري از ابررسانا در انتقال توان بهرهتدوين دستورالعمل   .19

  كارگيري ابررسانا دانش فني به
 هـاي   راحي و سـاخت تجهيـزات سيسـتم   تهيه و تدوين دانش فني تكنولوژي ابررسانا و ط

  انتقال برق با ظرفيت بالا
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    هـاي انتقـال بـرق بـا      تهيه و تدوين دستورالعمل استفاده از خطـوط ابررسـانا در سيسـتم
  ظرفيت بالا

هاي انتقال بـرق   تجهيزات پيشرفته براي مانيتورينگ سيستماز  برداري بهرهتدوين دانش فني   .20
  با ظرفيت بالا

 مانيتورينگ آنلاين و مطمئن شـبكه بـا تشـكيل و تشـخيص الگـوي       تدوين دستورالعمل
  )Visualization and Pattern Recognition( راتييتغ

  ي سيسـتم حفاظـت و ارتبـاطي باهـدف     هـا  يري ـگ اندازه مديريتتهيه دستورالعمل جامع
هاي انتقال برق با ظرفيت بالا بـا ظرفيـت    در سيستم CIMو  UCAاجراي استانداردهاي 

  بالا
  جريان نوري گيري اندازهفورماتورهاي ترانستدوين نقشه راه توسعه تكنولوژي  
  مؤثر از  استفادهتدوين دستورالعملPMU      ها و توزيـع تجهيـزات مانيتورينـگ در سـطح

  سازي بار و پيكسايي بار شبكه براي مانيتورينگ گسترده، مدل
  در نرخ جرياني بالاتر از حد موجود با استفاده از ابزارهـاي   برداري بهرهتدوين دستورالعمل

 ي دقيق و گستردهريگ اندازهمانيتورينگ و 

 تدوين نقشه راه و توسعه تكنولوژي ترانسفورماتورهاي ولتاژ 
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  هاي انتقال برق با ظرفيت بالا سيستمتوسعه فناوري ) راه نقشه( نگاشتره
  برق با ظرفيت بالا هاي انتقال توسعه نظام نوآوري سيستم
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 بالا يتانتقال برق با ظرف هاي يستمسنگاشت توسعه  ره
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 هاي انتقال برق با ظرفيت بالانگاشت ساخت تجهيزات سيستم ره
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 بالا يتانتقال برق با ظرف هاي يستمبرداري س توسعه دانش طراحي و آناليز و بهرهنگاشت  ره

 


	پروژه هاي اجرايي
	ره نگاشت



